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Exercicios

Escreva as equagdes da reta que
a) contém o ponto (-1, 1) e tem a dire¢do do vetor (2, 3);
b) contém os pontos A(3,2) e B(-3, 1).

Dados os vetores u = (1, 5)e v=(4, 1), escreva as equagdes paramétricas e cartesianas das retas que
contém as diagonais do paralelogramo definido poru e v.
a) Mostre que

x=34+2¢

y=7-5¢

sdo equagdes paramétricas da reta definida pelos pontos A(3, 7) e B(5, 2).
b) Que valores devem ser atribuidos a  para se obter os pontos A e B?

¢) Que valores de ¢ ddo os pontos entre A e B?

d) Localize na reta os pontos paraos quaist> 1 e t<0.

Escreva as equagdes paramétricas da reta que contém o ponto (1, 2) e faz com aretay = —2x+4 um
dngulo de 60°.

Determine a projecéio ortogonal do ponto P(2, 4) sobre a reta

x=1+2¢

y=-1+3z

Dado o ponto A(2, 3), ache o vetor AP ,onde P € o pé da perpendicular baixadade A aretay =5x +
3.
Determine a intersecio da reta y = 2x - 1 com a reta definida pelos pontos (2, 1) e (0, 0).

Dados o ponto P(2, -1) e a reta r de equagdo y = 3x - 5, escreva uma equagio da reta que contém o
ponto P e .

a) seja paralela  reta r;

b) seja perpendicular a reta r.

Determine o dngulo menor entre as retas

a) 2x+3y=1¢e y=-5x+8;
b) x+y+1=0e x=1-24,y=2+5z

2.58. Mostre que a distincia do ponto P(x, y,) & reta Ax + By + C = 0 é dada por

2.59.

2.60.
2.61.

|Ax, + By, + q

JA? + B?

Mostre que, se a distincia entre P(q, b) e a origem é ¢, entdio a reta definida por P e A(-c, 0) é perpen-
dicular a reta definida por P e B(c, 0).

Determine o comprimento do segmento OP da Figura 2.29, sabendo que OADB ¢ um retdngulo.
Determine a distdncia entre as retas 2x-y=6 e 2x-y=-1.
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4.61.

4.62.

Determine o ponto de intersecfo da reta

x= 1+t
}7:_
z= 4+ 2

com cada um dos seguintes planos;
ayx-2y+ 3z=28;

b)2x+z=35;

cyx=2.

Verifique que a reta
x=-1+¢
y= 2+ 3¢
z= 5t

estd contidanoplano 2x + y -z = 0.
Verifique que a reta

x=2+2t
y=1+1¢
z2=2+3t

ndo intercepta o planox + y-z = 3,
Determine os valores de a e b para que as retas

x =1 +at x =2+t
r.y =2 +bt sy =1+ bt
z =-1+2¢ z =-1+2¢

sejam:

a) paralelas;

b) concorrentes;

C) reversas.

Determine os valores de g, b e d para que o plano ax + by + 3z = d seja
a) paralelo ao plano 2x + y - 5z = 4;

b) represente o mesmo plano que 2x + y - 5z = 4.

Verifique que as retas

x =1 +¢ x=-2+2
r:y =2-t si y=-5+3t
z =5+1 z=2+2t

's30 concorrentes e determine uma equagdo do plano por elas definido.

Determine a distincia do ponto (2, 1, 3) a cada um dos planos
ayx-2y+z=1,

byx+y-z=0;

c)x-5z=8.

Determine:

a) a distancia do ponto (5, 4, -7) areta

5t

1+
s: 2-¢
L

IS B ]
oo

b) a distancia do ponto (2, 3, 5) a cada um dos eixos do sistema de coordenadas.
Escreva uma equacio do plano que contém o ponto (1, -2, 3) e é perpendicular a cada um dos planos
2x+y-z=2ex-y-z2=3,
Escreva as equagdes paramétricas do plano paralelo ao eixo z e que contém a intersegdo dos planos
x+2y+3z=4e2x+y+z=2
a) Determine as equacdes paramétricas da proje¢io da reta

x=3+3

ry=-1+t
z=-3+2r
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sobre o plano
o 2x-y+2z=1.

b) Determine o dngulo da reta r com o plano «.

Escreva as equagdes paramétricas e cartesiana do plano que contém a reta
x=1+2¢
rry=-2-3t
7= 2+ 2t

e € perpendicular ao plano o de equacéo 3x + 2y - z = 5. Este plano € chamado plane projetante de
r sobre a.

Determine o angulo agudo entre as retas
x=1+2 x=4+1
rr y=2-t¢ st y=2+1
z=3+1¢ z= 5+t
Determine o dngulo agudo entre os planos 2x -y +3z=0e x + y-8y = 1.
a)Verifique que qualquer ponto da reta
x=2
rroy=2+t
z=3-t¢

é eqiiidistante de A(1, 2, 1), B(1,4,3)e C(3, 2, 1).

b) Determine o ponto de r mais proximo destes pontos.

a) Dados os pontos A(2, 1, 1), B(-1, 2, 1) e C(3, -2, 4), determine no plano 2x - y + 5z = 2 um ponto
eqiiidistante dos vértices do tridngnlo ABC.

b) Determine o circuncentro do tridngulo ABC.

Dados A(2, 1, 3), B(4, -1, 1) e o plano & de equagiio 2x - y + 2z = 3, determine as equagdes paramétricas
de uma reta r de a tal que todo ponto de r € eqiiidistante de A e B.

Escreva as equagdes paramétricas da bissetriz do 4ngulo menor das retas
x=1- x=6-1¢

rmoy=1+1¢ s y=-2+2¢
z=1-t¢ z=1-t

Determine o simétrico do ponto P(2, 1, 3) em relacéo
a) ao ponto O(3, -1, 1);
b) areta
x=1-2¢t
y=t
z=2+1

c) ao plano 2x - 2y + 3z = 2.

Escreva as equagOes paramétricas da simétrica da reta
x=3-2t
y=2+73t
2=2-1

em relacdo ao planox - 2y + 3z = 1.

Escreva as equacdes paramétricas da reta que contém o ponto P(1, 3, 5) e é concorrente com as retas
=-1+ 3 x= 2472t
roy=-3-2r s:oy=-1+3t
z=2-1 z= 1-5t
Dadas as retas reversas
x=2-1 x=t
rmy=1+3t sty =4t
z=5+1t z2=2+ 3t
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4.74.
4.75.
4.76.
4.71.
4.78.
4.79.

4.80.

determine:
a) a menor distincia entre r e s;
b) as equacdes paramétricas da perpendicular comum as retas r e s.
Prove que o vetor (a, b, ¢) X (a,, b,, ¢,) é paralelo a interse¢do dos planosax + by + cz=d e ax +
by +cz=d,.
Demonstre que se (@, b, ¢) é unitério, entfio a distincia do plano ax + by + cz = d i origem é |d|.
Determine o ponto do plano ax + by + ¢z = d mais préximo da origem.
a) Determine a distncia de uma diagonal de um cubo a cada uma de suas arestas.
b) Unindo-se o centro de uma face de um cubo com os vértices da face oposta, obtém-se uma pirdmide
de base quadrada. Determine os dngulos entre os planos das faces da pirdmide.
Escreva uma equagfo do plano paralelo a 2x - y + 6z = 4 e tangente & esferax® + y* + z2- 4x + 2y
=4.
Determine o centro ¢ o raio da circunferéncia da intersecdo da esfera x* + y* + 72 = 25 com o plano
2x+y+z=4.
O movimento de uma particula € tal, que no instante ¢ sua posigio €
PHy=(1+11-210).
a) Em que instante a particula estd mais préxima da esfera x* + 3> + 22 = 17
b) Qual & o ponto desta esfera mais proxima da trajetéria da particula?
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Dada uma reta r paralels a um plano w, a distincia d da rets ao plano ¢ a distincia de
um ponto qualquer da reta ao plino, isto €,

dir, ;) =diPy.7) com P& r
problema resolvido em 6.4.

Nata

0 cdlculo de distincias (distancia entre dois pontos, distincia de ponto i reta ¢ distincia
entre retas paralelas) no plano ndo serd objeto de estudo neste Tivro por pertencer ao curricibo
do 20 prau,

6.7 Problemas Propostos

I} Mostrar que o ponto Py(2,2,3) € egiidistante dos pontas Po(1,4,-2) ¢ Py(3, 7, 51
2)  Determinar, no eixo das ordenadas, um ponto eqiidistante de A(1,1,4) e B(-6,6,4)
3)  LCalcular:

@) a distineia do ponto P(1, 2, 3) dreta

x=1=2t
r =2t
=21

b) adistancia do ponto P(1, 2, 3) a cada um dos eixos coordenados

4)  Sejao tridngulo ABC de vértices A(-3, 1,4), B(-4,-1,0) e C{-4, 3,5
Caloular » medida da alturs relativa ao lado BC.

5} Calcular a distincia entre as retas 1 e § nos seguintes casos:

@) x=q ¥=3

=
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6)

)

8)

%)

10)

b) r passa pelos pontos A(1,0,1) e B(-1,-1,0) ¢ s pelos pontos C(0,1,-2) ¢
D(1,1, 1)

) x=1-t
r:|}r=2+3t e s oeixodos x
==t
2) ] y=xt]
; x=y=p-17 ;
x=y=2 ¢ 8 |z'—“x-'_3

Determinar a distincia do ponta P(2, -1, 2_} # cada um dos planios;

n‘__l midx—-2y-£+3=0
Bymixt+ytz=0

oy niix ty =1

Achar a distincia do ponte P{2,-3, 5} ao plano
n:3x-+gy+61—2=ﬂ. '

Achar a distincia da origem a cada um dos planos:
gy miAx-dy +20=10

x=2-h+2t
Pym:g vy=1+3h-t

T==

Dado o tetraedro de vértices A(1,2,1), B(2,-1,1), C(0,-1,-1) e D(3,1,0), caleular
a mnedida da altura baixada do vértice B ao plano da face ABC,

Escrever as equagdes dos plainos paralelos so plano milx-2y-62-5=0 que di
5 unidades da origem,
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11)

L2)

6.7.1
D
2)
3)

4)

3)

6)

7

Calcular a distancia entre os planos paralelos;

aymprdxt+ty +23-9=10) €

ymi-22+1=0 €

Determinar 4 distancia da reta

a} ao plano x0z
b) ao plano yOz
o) aocixo dos 2

d) ao plano mx+y-12=0

Respostas dos Problemas Propostos
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